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HISTORICAL ASPECTS



1900 - Early brachytherapy

1960 - Low dose rate brachytherapy optimization
1970 - Afterloading based brachytherapy

1980 - Physically optimized brachytherapy

1990 - Image-based brachytherapy

2000 - Image-guided brachytherapy

2010 - Biologically optimized brachytherapy

2020 - Predictive assay based biologically optimization
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[20.4] Radium plaques being applied in the Skin Department, St.
Yincent's Hospital. Melbourne. Australia in 1905*°. .~ . . =
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Une laine, souple, élastique, résistante, épaisse
et confortable, qu'un traitement physico-chi-
mique a doué d'un remarquable pouvoir : la
radio-activité. Chacun connait les extraordinaires
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Modemoiselle Jocqueline DONNY
MISS FRANCE 1948, MISS EUROPME 1949
Ambossodice de THO-RADIA

5 PARCE QUE CURATIVES
el de radium selon la formule du

RIE




o
Y
4
.

8

iy oy

WD WS S “ﬂb, Sosssslbion
) '
R T §  S———

Yoo




<

» =LA REPUBLICA, Jueves 25 de noviembre de 1876 | K

\unque no se ha podido. en’ cnrug:a de cuello ¥ Tcas, "g""‘c“"d“ un gran reto

probar en ningln’caso, que - S beza, ' se encuentran ‘par- P“"‘ la ciencia médica.
ol chncer -..-.-n'hcn:dxtarlo es - ticipahdo :-como-  con- Las < “metdstasis” ~ son
decie g ferencistas cn - la Semana . 9€POsitos * secundarios de
.cdncer situados a cierta

. Francesa de Oncologla. oy
Durante cinco, dias
. dictan conlcrenctas sobre el
tratamlcnto w de; dlversos\
tipos . "de g.’:nu_r. en: los
hosplmlcs San Juan de Dios,
México "y doctor Caldenfm
4,Guardla. W E Lo

romnente, s

han:reportado -
fis i

distancia de lugar de origen
del tumor primario.

i Sin embargo, el céncer
puede prevenirse en algunos

Aprovcch.m'do
minhutos . libres, después de
una’. conlerencia . .en | el
Hospital San Juan de Dios,"
. entrevistamos réptdamcntc
- a_ los  cicntificos . franceses
. sobre al},unos aspectos de la
; lcnllblL ulh.rnu.ddd.

oglie
‘legar oa controlar .- la_
presencia del’cdncer, como
temible enfermedad..en - los -

L respuc Jue positiva,
manilestando que’el edncer
s¢ podrd ('nulrul:n' en ‘el
futuro mediante: el "trabaio

Cen lesones que tienen
Fasnibiar,
mds

.Dr. Alain Gerbaulef

i cmbargo, o

Alain

uoctor * Gerbaulet,
quien: -como: dijimos .an--
teriormente : es Curie-
terapeuta. : ey
Considera el - doctor

Gerbaulet, que’ los resul-
tados que se han obtenido
cn los  GHimos afios' me-
diante el cmpleo de la ra-
dlolcrapm. “Curieterapia’ y
la cirugia en el tratamiento

_ del céncer que. afecta” a la

mayor parte de las mujeres
del mundo, qué es el chncer
de” cuello uterino, han me-
jorado notablemente.

Esos logros los atribuye el
doctor Gerbaulet a la intro-
duccibn de Lqulpos y al tra-
bajo .en’ con_;un(o que- han
realizado “““los - diferentes

ft.spx.c\ahslas en céncer- en

‘partes . del’ mundo.
Regresando al - caso -de
que muchas’personas’ creen
que. el ‘cdncer - se’ héreda,

. pues ‘se han “presentado’en

muchas° oportunidades

Courtesy: Dr. Alain Gerbaulet




ARTIFICI
AL RADIOACTIVITY DISCOV
ERY

FrédéricJoliot
prize share: A/

sion of their

mn recog’ﬂi
radioactive ¢

@ Nobelprize-0'8




I. PRODUCTION ARTIFICIELLE D’ELEMENTS RADIOACTIFS
II. PREUVE CHIMIQUE DE LA TRANSMUTATION DES ELEMENTS

Par M™* Irkxe CURIE et F. JOLIOT.
Institut du Radium de Paris.

Sommaire. — Le bore, lo ésium ot 1'al

, aprds irradiation par les rayons « du polonium

montrent une radioactivité durable q\u se mamfeste dans le cas de B et Al, pam 'émission de positrons,
Q6 4

tandis que dans le cas de Mgil y a
créés par transmutation.
Leur destruction suit une loi exp

et de positrons. Des radioéléments ont été

tielle; la décroi

de moitié a lieu en 14 min., 2 min. 30 sec.,

3 min. 15 sec., pour B, Mg et Al respectivement. Elle est indépendante de I'énergie des rayons « excitateurs,
Le rayonnement émis par Al et B irradiés est exclusivement composé de positrons sans électrons

négatifs, et forme un spectre continu comme le spectre naturel de rayons 3 des corps radioactifs. L'énergie

maximum du rayonnement de positrons est de I'ordre de 1,5 >< 10¢ eV pour B, 3 >< 10¢ eV pour Al.

tati

la tr

de deux isotopes de Mg.

Les électrons positifs et négatifs de Mg forment deux spectres continus et correspondant sans doute &

Ces ¢léments radioactifs nouveaux sont probablement des noyaux 13N, %7, 8j 28, Al 30, P, formés &

partir des noyaux 10,B, *4,,Mg, 25, Mg et 27,,Al
On a séparé chimiquement, du bore et de 1'al

" les 616 " dioactif.

qui 8’y forment par

irradiation, lesquels présentent, comme il était prévu, les propriétés chimiques de 'azote et du phosphore

respectivement. Ces expérlencu constituent la premidre preuve chimi des tr artificiell
On propose d'app te, radiosilicium, radioaluminium, rudlophosphoro les nouveaux radio-
éléments.

Nous avons montré récemment que certains élé-
ments légers (glucinium, bore, aluminium) émettent
des électrons positifs lorsqu'on les bombarde avec les
rayons a du polonium (*).

Le glucinium émet des électrons positifs et négatifs,
d'énergies comparables, atteignant plusieurs millions
d’électron-volts. Nous avons attribué I'émission de ces
électrons A la « matérialisation interne » du rayon-
nement y de grande énergie quantique (5 X 10* eV)
émis par le glucinium.

:Be 4 ;Hez’:C + ;n +:+ %

L’aluminium émet, au contraire, seulement des
électrons positifs,dont'énergiepeutatteindre3><10%V.
Les électrons négatifs observés sont tous attribuables
au polonium (électrons émis par conversion interne du
rayonnementy) et leur énergien’excéde pas 0,9><10%V.

Nous avons considéré les électrons positifs commede
véritables « électrons de transmutation » dont I'émis-
sion intervient dans la transformation nucléaire.

Au cours d’expériences faites en vue de déterminer
I'énergie minimum des rayons a excitant les positrons
de l'aluminium, nous nous sommes aper¢us que
I'émission n’est pas instantanée, mais elle ne se pro-
duit qu'aprés quelques minutes d'irradiation et se pour-
suitquelque temps aprés la cessation de I'irradiation (*).

On irradie une feuille d’aluminium avec les rayonsa
d'une forte source de polonium pendant quelques mi-
nutes; quand on retire la feuille, elle posséde une

(1) Irdne Come et F, Joutor, J. phya et Rad. (4933), 4, 494.
(%) Irdne Cunin et F, Jontor, C. R. (1934), 198, 254,

activité qui décroit de moitié en 3 min. 15 sec. ; le
rayonnement émis, que l'on peut observer au moyen
d'un compteur ou a l'appareil Wilson, est constitué
pas des électrons positifs.

Le bore et le magnésium irradié présentent aussi
une radioactivité durable, de périodes 14 min. et
2 min. 1/2, respectivement.

La décroissance suit une loi exponentielle.
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Fig. 1.

Les courbes de la figure 1 représentent la variation
du logarithme des intensités en fonction du temps.

Nous sommes donc en pré de radioélé ts
nouveaux et d’un nouveau type de radioactivité avec
émission d’électrons positifs.

L'intensité initiale du rayonnement observé croit

Article published online by EDP Sciences and available at http://dx.doi.org/10.1051/jphysrad:0193400504015300
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[7.59.107 5, (Ra)]

nominal dans I'air
mCi MBq mg Ra equ. mR.h™'.m? uGy.h~*.m?
S S 1 0,121 I'J(RN) - N/ 15 X
37 [ F(RN)/T }(Ra)] I'F(RN)/10 133.10'F I' (RN
) v L 3,28.107* I'¥(RN)
T T e ot 27.107° 1 [0,027 I'*(RN)/ 2,70.1073* I' }(RN) 3,6.10%% I' (RN
r';(Ra)]
N ' 8.25/I 2( RA\")_ 305/I'#(RN) 1 0,825
| [r#(RaTHRNY] | [37 I#(Ra)/T#(RN)) [r#(Ra)/10] [132 Rat]
—R =" .mt - 10/ T #(RN) 370/I"*(RN) 1.21 1 $.73
| . [10/I}(Ra)] 2
ED i § ok 0.139
.51.10 I's(RN) 0,278.10 I's(RN) 0.115
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J- Eur. Radiother., 1981, T. 2, n° 3, pp. 139-156.
© Masson, Paris, 1981.

CALCUL PREVISIONNEL DES DIMENSIONS DES ISODOSES
EN CURIETHERAPIE GYNECOLOGIQUE

A. BRIDIER, A. DUTREIX, A. GERBAULET, D. CHASSAGNE.

Dépariement des Radiations, Institut Gustave Roussy, Rue Camille Desmoulins,
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AFTERLOADING TECHNIQUES
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Fig. 1. (“ur_icl‘mn !‘)2 HDR Li‘ni‘L 1§‘<>lll'- Fig. 2. microSelectron HDR Unit. (Cour-
tesy "? ( h”-"f'““ 5\_““'3?‘“- CIS Bio In- tesy of Miles Mount, Nucletron Corpora-
ternational, Cedex France) tion, Columbia, Maryland)

Fig. 3. GammaMed 12i HDR Unit. (Cour- Fig. 4. Omnitron 2000 HDR Unit. (Cour-
tesy of Steve Woodruff, Frank Baker As- tesy of Tony Bradshaw, Omnitron Inter-
sociates, Pequannock, New Jersey) national, Inc., Houston, Texas)
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BRACHYTHERAPY IN THE 21ST CENTURY
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ADAPTIVE RADIOTHERAPY: adaptive radiation therapy is a closed-loop
radiation treatment process where the treatment plan can be modified using a
systematic feedback of measurements (A. Martinez 1997).

RISK-ADAPTIVE RADIOTHERAPY: in risk-adaptive radiotherapy the
therapeutic ratio can be increased over that which can be achieved with
conventional selective boosting IMRT using physical dose-volume objectives.

BIOLOGICAL-ADAPTIVE RADIOTHERAPY: biologically adapted radiotherapy
is estimated to improve treatment outcome of tumors having spatial and
temporal variations in certain biological parameteres.
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Review articles

Feasibility of functional imaging for brachytherapy

Alfredo Polo, MD, PhD

Review artide

Brachytherapy and Intraoperative Radiotherapy Unit, Radiotion Oncology Department, Madrid, Spain

Abstract

This review summarizes the current understanding of the feasibility of functional imaging for brachytherapy. In
following subsections the role of ultrasound, power doppler imaging, positron emission tomography, magnetic resonance
imaging, dynamic dose calculation and targeted brachytherapy is analyzed. The combination of functional imaging
with the new tools for intraoperative dose calculation and optimization opens new and exciting times in brachytherapy.
New optimized protocols are needed and should be tested in controlled trials, to demonstrate an advantage of such

a new paradigm.
Journal of Contemporary Brachytherapy 2009; 1, 1

Key words: functional imaging, ultrasound, Doppler, PET, MRI, targeted brachytherapy.
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Visibility

Max

Min

HYPE - CYCLE

A - Technology trigger

B - Peak of inflated expectations
C - Trough of disillusioment

D - Slope of enlightenment

E - Plateau of productivity

Time

Jackie Fenn, “When to Leap on the Hype Cycle," Gartner Group, January 1, 1995




Precision - Conformality

COST - BENEFIT - ADAPTIVE EBRT

Economic cost




Precision - Conformality

COST - BENEFIT - ADAPTIV

RACHYTHERAPY

Economic cost




CONCLUSION



BRACHYTHERAPY HAS SOME ADVANTAGES...



Cost-effective (cheap)

Streamlined workflow

|OP imaging - dose calculation - dose delivery
Spatial selectivity (CTV - PTV)

Biological selectivity



BRACHYTHERAPY HAS SOME LIMITATIONS...



CRITICAL WORKFLOW

Need of integrated multidisciplinary team

Time-consuming workflow

Just-in-time treatment

SKILLS

Skilled team (training & education)

Operator dependent outcome

Lack of standardisation

ANATOMY

Access to anatomy

Bony structures

Perioperative complications

TECHNOLOGY

Low-technology

Radioprotection

Reimbursement
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